Grup po Cons umo Critico— Milano

Presenta

La Crisi Che Ve rra

Riflessioni e informazioni sulle disponibilita e necessita energetiche attuali,

e il legame di cio con i temi della guerra, della pace e del nostro futuro.

Materiale inf ormati vo e bbliografia: www.inventati.org/consumoctiti co/crisienergetica
Qatti : crisienergetica@inventat.org




Cosa sono | combtibili fossili?
Sono sostanzad altocontenuto denergia cheriginano direttamente

o indirettamentejaesseri viventi.

Ad esempioll carbone derivda legnamorto, il petrolio dai corpidi organismi

marini,il gasda ulteriorimodifiche deprimi due.



A cosa ci servono | combtikili fossili?

Queste sostant@nno pela nostracivilta industrialeun’enorme importanza.
L’ Italia dipendeoer i190% delsuo approvvigionamenenergetico datombustibili
fossili, gli StatiUniti perl’86%.

| combustibilifossili hannancrementato leapacita diavoro dell’'umanitan
maniera mavista nellasua storia.

Il fabbisogncenergetico giornalierdi unuomo,soddisfatto tramit€alimentazione,
ammonta 2500chilocalorie(kcal),ma puadarrivare é-6000 kcakvolgendo lavori
estremamente onerdsid es.taglialegna tradizionalepinatore).

Grazie acombustibili fossilioggiun italianomedio brucidal 00000 kcaél giorno,
compiendo quindil lavorodi 40 uomini, e unostatunitense med200000 kcaal di,
quindi, il lavorodi 80 uomini.



Rinnovabilta e non-rinnovabilita

Di unafonte dienergia sdice chea rinnovabile se ilsuo utilizzonon pregiudica
la possibilitadi avernaaltra infuturo.

Ad esempiol’idroelettricaé unaonte dienergia rinnovabilggerchéenerare
elettricita coruna diganon influenzde pioggenel futuro.

Detta inaltro modounacentrale idroelettricahe hgrodotto ummilione dikcal
0ggi,lo faraanche domang,conappropriata manutenzion@rsempre.

Invece,quando sestrae dgbetrolio daun giacimentoin questi ngimane dimeno
da estrarr@er ilfuturo.

Ogni voltache consumdei combustibilifossili, sulla Terrave n’edi menoper
le esigenzeei nostridiscendenti.

| combustibilifossili sonouna fontedi energianon-rinnovabile



| vari tipi di combustibil fossili sono ugualmente iiportant
per 'economia?

No! Perché&ebbene similkome contenutenergeticogas,petrolio ecarbone hanno
delle caratteristichehimico-fisiche chdé rendonomolto differentitra loro.

Il carbonee solidoNonlo sipuo trasportara tubi. Questarende costosibtrasporto
dai luoghidi estraziona quellidi consumolnoltre,nonlo sipud metterén motori

a scoppio.

Il gassi puomettere irtubi emotori ascoppioMa cisono difficoltaper iltrasporto
via navechee necessarise nore possibildare ungasdotto (@ausa dellgrandi
distanzead esempicsulfondo dell’ Atlantico).Inoltre,dalgas norsi producd’enorme
varieta diplastiche chéanno partentegrante dellaicchezza eomplessita della
nostra civilta

Il petrolioe il combustibile fossil@er eccellenz&erla suarasportabilita &
combustibile dellglobalizzazionePer lasua plasticit&éhimica da sostanzdelle
alte tecnologie.

Senza dubbial petrolio ela fonte energetica sullaguale piu di tutte si basa
la civilta industriale.



Importanza del petrolio nédconomia

Carbore 6% Carbore 23%
ltalla —— Gas 38% USA —» Gas 23%
(f abbisogno ererget co) Petolio  46% (f abbisogno ererget co) Petolio  40%

Il petrolio € il combustibile pitrichiesto,come spuo veder&la questatatistica.

Il datoe tantgpiu rilevantevisto chegli USA hannole massime riserveondiali

di carbonementresono importatordi petrolio.Se,ciononostantgyreferiscono

consumare petroliguestda dicelunga suguanto questbpo di combustibile sia

insostituibile.



Importanza del petrolio nédconomia

L’idea chegli economistihanno dell'importanzdel petrolioé berriassunta da
alcuni documenttrategici pubblicdegli StatiUniti d’America.

Quanto segue trattoda undocumento redattai tempidell’amministrazioneClinton:

That Americans face long-term energy delivery challenges and volatile energy prices 1s the failure of

both, Democrats and Republicans to fashion a workable energy policy. Energy policy was allowed to
drift by both pohtical parties despite its centrality to America’s domestic economy and to our nation’s

security. It was permitted to dnft despite the fact that virtually every American recession since the late

19405 has been preceded by spikes in o1l prices. The American pecple need to know about this situation

da: Strateqic Eneqy Policy

Challenges fothe 21stCentury

...sul lungoperiodo [glijlamericani dovrannaffrontare difficoltgper’approvvigio-

namentadi energia emprevedibilita deprezzi decarburanti...
... ognirecessione iAmerica findalla finedegli anni40 estata precedutda picchinel

prezzo depetrolio.



Ma guanto ce n’ancora nel mondo, e quantostiemo consurando?

Riserve
/ Circa 100Qmiliardi di tonnellate Forte: ENI
carbone 0,5% allanno
\ Consumi / !
Circa 5miliardi di tonnellate all’'ann Riserve per 200 anni
Riserve

Circa 169000niliardi di metri cubt

gas 1,5% allanno
\ Consumi / i
Circa 2500miliardi di metri cubiall’anrio Riserve per 65 anni

Riserve
Circa 1000miliardi di barili

2,5% allanno

Consumi / I
Circa 25miliardi di barili all’'anno Riserve per 40 anni

petrolio

7
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Approfondimenti

In realta,quellastima diquarant’anni dellaiapositiva precedenteassolutamente rozza.
Il ragionamenterviva pemettere irrisalto unacosa chdorse nore chiaraa tutti,e

cioe chal petrolio e unaisorsa limitatagdesauribile nell’arcalella vitadi unuomo.

Se volessimatimare urpo’ piuaccuratamente tguanto tempaominceremo advere
seri problemcon I'approvvigionamentdi petrolio,dobbiamaenere contdi almeno

tre fattori:I’ aumento detonsumj le scopertadi nuovigiacimentieil ‘piccodi produzioné




L'aumento dei consumi

Miliardi di barili all’lanno
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Come mostréa seriestoricadeiconsumi dipetrolio,il consumoe andato

crescendcg attualmente inespansione cam tass@rossimo ak% annuo.

Incrementattuale:
+ 2% all’anno
Boom econonjico:
/ + 7% allanno
1950 1975 2000
anno



L'andamento dee nuove scopext
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Miliardi di barili scopertall’anno

Il petrolioscopertdn nuovi giacimenti anno

diminuisce ain tassanedio del4% annuo




Sovrapponamo le due curve
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petrolio diquanto nescopriamao!



Il picco di produzione del petrolo
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Osservate laurva diproduzione dgbetrolio negliUSA: raggiungein massimael 1970
e poideclinall 1970e 'annodi piccodi produzionalel petrolioper gliUSA.

Fino al1970,la produzioneegue lalomandacioe,si estrag¢anto petroliqquanto s@e
riesce avendereDopo il picco,si venddanto petroliaquanto s@&e riesca estrarre.



Riflessoni sul significato del picco di produnne

Il piccoviene raggiuntguando lalomanda dpetrolio super#offerta, quando cioe
le richiestesono superiomlla possibilitadei giacimentdi soddisfarle.

Le conseguenzsconomiche din piccomondialesarebberdirompenti.
Se finoal momentalel piccal prezzodei carburante determinatdal prezzali costo

(cioe manodoper#&asportiinfrastrutturegetc), dopo édeterminato dallegge
della domanda dell’offerta,in altre paroleil carburante (semppeu scarsoya al
migliore offerente.

L’esperienza dedecondo dopoguerfaioe,da quandaiamo strettamentipendenti
dal petroliocome energiaji hamostrato chguando salé prezzodel petrolio,
I'Occidente entran crisieconomica.

E nonpuo cheessere cosirasporti,abbigliamentogibo: nonc’e processmdustriale
che norusi laforza delledecine dischiavivirtuali’ che icombustibili fossilici
mettono alisposizione.



Ma perché un picco?

La domand&he disolito cisi ponea questgunto eperchése c’eancora tantpetrolio,
devo peforza rallentaréestrazionee noninvece avereonsumi crescentino

all’esaurimento totale?

La rispostae sempliceperché giacimenti norsono deserbatoida cuisi puoprelevare
la quantitadesiderata sina esaurimenté@Gomiglianopiuttosto adei magazzinipieni
delle cosehe cerchiamma ancheli tantealtre inutili.

Immaginate dentrare irun talemagazzinoghe sigieno,oltre atante altrecosedi
palline,e chequeste siani petrolio. Secominciate gprendere I@alline,all’inizio ne
prenderete tantissimamanatea secchiatansommaante Ma quandavrete finitodi
prenderle dgposti piucomodi,dove eran@ammucchiate aon ostacolatda altrioggetti,
magari cen’e ancoran giro la maggiomparte, ma sareteostretti gorenderne dneno,
perché perderetempo asepararle daksto,dovrete prenderlena allavolta, etc.

Se guardatk figuradella seriaella produzion&SA, vedrete addiritturahe lacurva ha
all’incirca lastessa pendenzarimae dopal picco.ll che vuoldire,per tornaralla nostra
metaforache siamaostretti aallentare laaccolta dellgalline quandancora ce’e

una metala prendere.




Quando sara il gico di produzione del petrolio?

Possiamo stimarloon idati cheabbiamo alisposizione?

Facciamo primana consideraziorendando aiguardare Iaerie deconsumi Se la

curva indical consumoannuo/'area sottda curvaindica il consumo complessivo.

Lo stessaagionamento valper laserie dellescopertel’area sottda curvaindica

le scoperteumulate.

Vediamo se@uesto elementouo aiutarca stimard’anno delpicco.



Il metodo

A partiredai consumattuali,i consumicontinueranno arescere an tassanediocC...

... finoa quandwaggiungeranno picco diproduzionepp...

...dopodiché decresceranoon tassenediom...

...e allafine I'areasotto tuttaguesta figuraovra essergari aR, cheela somma
delleriserve scopertpiu quelleda scoprire.

N
(6)

Mi liardi di barli edratti all’anno

2003 pb

anno



Il metodo

Quindi, se siconoscona, me R, si puo ricavarepp.

Per curiose matematicila formula esplicitaper pp, suppostc em costantig riportata

di lato.
R+2V
. . . . . In Vi C
Rimane quindil problemadi stimarec, m eR. 25g1/+y)
pp = c /m (  +2003

|| tasso di crescita;

c, il tassodi crescitadei consume dell economialo possiamo ragionevolmente

stimare alP%,comee stato neglultimi anni.



L’ammontare delle riservi,

R eil valoredelle riservali petrolioscoperte pi quelle dascoprire..
Le riserveattuali ammontana 1000miliardi di barili (vedipagina 7, cui bisogna

aggiungere quellda scoprire.

Per stimarde riserveancora dacoprire prendiamo laserie dellescopertela
prolunghiamo ipoteticament®n unacurva,e cosl’ area sottguesta curvésS),
e unastima delpetrolio ancorala scoprireR e naturalment&0004S.

S<=4000 R=1400

2000 2025



La diminuzaone dell’estrazionem

Il parametran e una misurali diversevariabili. Si pu dire chesia funzionealel
livello tecnologicadi sfruttamentalei pozzie dellapace alella stabilibdella
regione interessata.

Infatti, m etanto pi alto (cicg, il rendimento dgpozzi dopal piccodecresce pi
rapidamente) quanfmu il pozzoe stato sfruttatin precedenzaioe quanto pu
Si eriusciti aprocrastinare ipicco.

Vediamo dicomprendere canausilio diun graficoguesta affermaziorehe
risulta disolito pocaintuitiva ecomprensibile:



La diminuzaone dell’estrazionem

Se homigliori tecnologie piu capitali estabilita politica,possaitardare ilpicco app ...
...Ma norposso aumentafta quantiddi petrolioal mondo(cioe I’ areasotto lacurva)..
...quindi lanuova curvaliscendenten’ deve intersecaila curvam...

?

N.B.: Queste aree
devono essere uguali

pp  pp’



La diminuzaone dell’estrazionem

L’ uso ditecnologie antiquatgli investimenti insufficientip situazioni diinstabilita
politica sonautte situazionche abbassam.

Sebbene considerazideoriche spinganalcuni studiosa ipotizzarersalori dim fino
al 10% valequi lapena ricordarene nemmennegli USA,in condizioni ottimeper
disponibilita di capitali,qualita dellatecnologia estabilita politica,si sia riuscitia
superare valodi m del 3%.



L’anno del picco di produzione del petroli

A questgounto,possiamo passaafia stimadell’anno dipicco diproduzione.

Fissiamoc al 2%come dettan precedenzaAssegnama m tutti i valori possibili

tra il 2% (facilmenteaggiungibile anchper paesin via di sviluppo)e il 3% (vedi

pagina 2). Infine ad R assegnamtutti i valoritra 140Q(vedi paginal8) e2000

(massimo teoric@otizzato dalcuni studiosi.

Il risultatoe il grafico dellgpagina successiva.



L'anno di picco di produznne del petrolio
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Alcune considerazioni.
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R (miliardi di baili)

di PY storica dellescoperte digiacimenti, e
1800 SOVI tutto il mondo dovessadattarsi alle
(m:/‘ esigenze dell’Occidentdl picco potrebbe
9 essere rinviatadfino al 2025 R=2000,M=3%)
1700 e, 1
La quantita di riserve che stiamo Se simpongono livelli di sfruttamento
attualmente scoprendog I'attuale occidentali,ma nonsi scoprononuovi

tasso disfruttamento deigiacimenti [% | 9randi giacimenti, i PiCCO o
mondiali, situano il picco prima del sara entroil 2015 (R=1400;m<3%)
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Intermezzo: mmo dunque governati da pa2zi

Quanto abbiamuisto eassolutamente stupefacente!
Se dunquena crisienergetica eosi imminenteperché@ governidei paespiu ricchi
della Terrachepoi sonoquelli chepiu ditutti hannoda perdereponfanno niente

per evitarda crisi?

Ci sonain realtadiverse motivazionili ordine economicqolitico, geostrategico

Vediamone alcune;



Intermezzo: economi

| grandidella Terrehanno I'abitudinali farsiconsigliare d&conomisti.

Nulla daeccepirenaturalmentel problemaé chd’economia,come tuttde scienze,
ha isuoi dogmie lesue ideologie.

Uno diquesti dogmeé chd’aumento didomanda facciaumentare I'offertaGli
economisti pensarche unaumento dgbrezzo depetrolio faraaumentare gl
investimenti nekettore @uindi aumentarka produzionell fatto chel petrolio
mondiale siaina quantitdinita nonsembra turbarielle loroconvinzioni.

Un geologasagace Iha definiti‘economisti dellaTerra piatta .

Purtroppoj grandidella Terranon sifanno consigliarela geologe fisici.

Una variantelel pensier@ositivo appenaspresso ehe uraumento detosto
dell’energia renderéonvenienti anchaltre formedi energiainnovabili.

Certo! Maallora bisogneraostruire lenuove infrastrutturan un momento dcrisi,
scarsita energeticdisoccupaziondi massaQuantosarebbe piagevole esaggio
farlo oral!



Intermezzo: patica

Alcuni politici sembrano essenrdsi contalel rischioche corronda nostrgrosperita
e lanostra stessavilta. E hannadeciso daffrontare ilproblemaNe sonalue esempi
le compagingovernative tedes@islandese.

Tuttavia,anche depolitici accortie lungimirantihannodelle grossdifficolta a
essere sinceri.

Questo perche difficile andare ircampagna elettora®stenendo laecessita din
taglio deiconsumidi unaforte riduzionadella mobilitaprivata efavore diquella
pubblicadi unaumento delléasse pecostruire lanfrastrutture duna civilta
sostenibile.

Tanti politici accorti mgavidi, aspettano chiéesigenza dun cambiamentsia
evidente dultti.

Ma, e ovvio,aquel puntessara moltgiu duroaffrontarlo.



Intermezzo: gopolitica

Abbiamo esaminatib problemadella prossimaentura scarsitdi petrolioda unpunto
di vistaglobale.Cioeé abbiam@arlato diproblemi diapprovvigionamento péutta la

umanita.

Ma comesempregquando sprofila unacrisi, c’é qualcunahe pensdi guadagnarci,

di migliorarela sugposizione economiaageostrategica

E questaende moltgiu difficile trovare unaoluzione cheausi ilminor dannger

tutti.

Proviamo avedere chvince echi perdenel giocodella globalizzaziondella scarsita

energetica.



Le areeche soniu
scure nellaartina in
basso rispetta quella
in altosono quellehe
prima fronteggeranno
un problemali scarsita
petrolifera.

Identifichiamole:

Nord America

Europa

Asia orientale

Petrolio: Riserve




Geopolitica decombugibili fossili

Quindi sembra&he tuttde grandipotenzeeccettuata |I&ussiasiano sullastessa barca.

Sono tuttan condizionali scarsitgetrolifera nefuturo abreve,compresa I'emergente

Cina.

Ora passiamal gadossile.



Gas fosde: riserve, produzione, consumo
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riserve produzione C€ONSUMO
da notare;

« Se siconsideranodue blocchcontinentali (vecchie nuovocontinente) isolatsi vede
che produzione consumai equivalgonoQuestae unaconseguenza deltafficolta di
trasporto defjas vianare

 Osservate I'enorméivario trariserve gproduzione deNord-Americag,in senso
oppostodel MedioOriente



Gas: rapporto riserve/produzione

Ed eccain modopiu intuitivo di valutarequanto abbiamuisto allapagina precedente:
il rapportoriserve/produzione @na misuralella duratanel futurodei giacimenti.
Guardate itolore medialell’Eurasiae delle Americhgda considerareome blocchi
indipendenti pell gas,maun bloccosolo pelil petrolio), e saprete chha piturgenza
di risolvereil problemaenergetico.



Ricapitolando:

. la nostreacivilta ela nostraicchezza sonnate sulldbase dun usodissennato dei
combustibili fossili:

* il carboneuna voltamportantissimosembra aveiatto il suo tempoll petrolio &
diventato lestella assolutdelle risorseenergetiche seguitbbrevealistanza dal
gas.Per ilpetrolio eirrilevante illuogo diestrazioneperché sirasporta oco
costo siavia terrache viamare Per ilgas,il trasportovia maree piudifficile;

il petrolio a bass@osto stgper diventarein ricordodel passatd?eril gassembra
che abbiam@iu tempoyistoche leriserve son@ncora imumento @ piccodi
produzione nogembra prossimo;

 ma peil gasil discorsoglobale nore piuvalido. Il Nord America sembra&icino
al piccodi produzioneanche peil gas,mentreper|’Eurasiaquesto &in
avvenimento comungueerto,ma piulontano netempo.



Geopolitica decombugibili fossili (2):

Se impariama vederde dinamicheolitiche mondialicon unocchioall’approw
vigionamentoenergeticotantecose diventanpiu chiareades.

« [|attacco USAall'lraqg: impossibilitatia differenziarée propriefonti energetiche,
e sempr@iu dipendentdalle importaziondi petrolio,gli USA hannanesso lenani
con laforza sulleseconde riservedel mondoQOltre a sperareosi diimmettere enormi
guantita digreggio sumercato privatizzandaogiacimentiiracheni pbbiettivol per
ritardare ilpicco diproduzione)sperano anchéi scoprireenormi nhuovgiacimenti
(obbiettivo 2 che,secondalcuneprevisionj dovrebbero essene Iraq.

2) lindifferenza,quando norwstilita, dell’Europa all'attaccall’lrag: 'Europanon
ha lastessa urgenzh risolvereil problemapetrolio degliUSA, perché grazialle
immense riservdi gasdella Russi& dell’lrannon ecosi dipendentdal petrolio
come gliuUSA.



Geopolitica decombugibili fossili (3):

 Le disputanternazionali suprotocollo diKyoto: I'Europal’ha ratificatoa cuor
leggeroaccusando I’Americdi insensibilitéGambientaleMa I'Europavede nebas,
meno inquinantal suo futurocosiche potranantenere Istesso consumdi energia
riducendo I'inquinamentanentreper I’Americaridurre lI'inquinamentworrebbe dire
ridurre anche consumienergetici.

« La CortePenale Internaziona&el’aggressivitamericana: anchspi, 'Europa
ha potutcappoggiare regolamersbvranazionalchelimitassero I'aggressivita
I'espansionismo dsingoli paesiperchda prosperitalel’Europaabreve nordipende
dalle suecapacita imperialigsattamentiopposto diquello cheaccade pegli USA.

« Le minacceamericane all’'lranterzopossessore mondialepetrolioe futura
stella delgas,prossimo probabileornitore principedi energigoer’Europa Cosi
che chiha dantendereintenda.



Conclusioni

La finedei combustibilifossili abasso prezzmell’arcodi massimoventi annisegna
la finedella civiltaoccidentalegcosi comalcuni laconcepiscono.

Il futuro e quantomai nebbiosoun conflittotra potenzgelose dell@ltime gocceli
petrolio potrebbsprofondarci imualcosa dsimile aun nuovomedioevomentre
da capacitdi mediazione sensali responsabilitpotrebbe nascetsma nuovara
certo piupoverama forsepiu giustae vivibile e,io credo piu felice.

Come individuiabbiamda responsabilitdi cercaranella nostraita quotidianda
strada peaffrancarci dacombustibili fossilie dailoro derivati.

Come soggetipolitici, il nostroruolo pudessere quelldi forgiareun nuovosenso
comuneguello delldimitatezza dellgisorse pffrendo urpunto divista diverso

a chivuole risolvere black-outcostruendo nuoveentrali,0 achi vuoleaumentare
la stabilitaglobale riarmandbEuropa (percitare soladue dellecose pitdissennate

ascoltate negliltimi tempi).

Il bivio tra unnuovo medioeve unfuturo dipace alignita eora difronte anoi.



Le fontl di questo fudio

pagine 2e 5 importanza deicombustibili fossii per le civilta industiali e i loro
fabbisogni energetici, seie storiche di consumi e scopere, ipotesi alternati ve sula
data delpicco diproduzione

Deparment Of Enerqy (USA)

pagina 6 Strakegic Energy Pdty Challenges fothe 21stCentury(documento redato
al tempi dell’ ammini strazi one Cli nton)

pagina 7: consumi energetici e riseve digas
ENI
pagina 13l picco nondiale di prodwzione

http://www.oilcrisis.com/
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